
DO QUANG MINH

SILICAT
(Giåo trinh cho Sinh vién ngånh cong nghQ Silicåt)

Peak: 668-CC
0 04

100 025
peak: 668.6'C

Mass #ange. -3.06 0.20
0.03

0.15 002

96 0.05

0.0

Peak: 265.2•C
Mass Change: •2.54 %

Mass Change. •

poak; 292.ø•C Mass Change: •C 30

Peak: 'fg.6•c

200 600
Temøo'aturerc

NHÅ XUÄ'T BÅN

Mass Change- -0 56
Mass Change .0i22

goo

' DAI HOC QUÖ'c GIA TP. 1-16 CHi MINH



HQC QU6c GIA TP HÔ CHi MINH

TRÜdNG HQC BÂCH KHOA

Dô Quang Minh

SILICAT
(Gido trình cho Sinh viên ngành Công ngh? Silicdt)

(Tâi bàn làn thü nh{t, c6 sta chüa và bd sung)

03 10

01175—1

NHÀ XUÂT BAN DAI HQC QU6c GIA
TP HÔ CHi MINH - 2018



Muc wc
Ldl NÖI DÅU

Chutmgl SILICÅT d TRANG THÅI TINH THÉ

1.1 D4c tnmg cd bin cia vat chit tr+ng thåi tinh thé

1.2 Cich sip xép cåc phån tü trong tinh thé, bån kfnh ion, s6ph6i trf

1.3 Don vi ciu u•üc Cd bin Cia cåc silicåt lå dien [Si04fr

cÅc SILICÅT d TRANG THAI vÖ DINH HINH

2.1 Silicåtö thåi löng

2.2 Cåc silicåt trong thåi thiy tinh

2.3 Cic giå thuyét vé cKu trüc thiy tinh

2.4 Xu hÜdng két tinh pha thiy tinh

2.5 Cåc tinh chKt cia thüy tinh silicåt trqng thåi löng

cÅc SILICÅT d TRANG THAI PHAN TAN CA0

3.1 Phån loqih+phåntån

3.2 Cåc hi" tuqng h6a keo trong he dKt sét — mfdc

3.3 Cåc tinh chKt cd IS' cia he phån tån

3.4 Cåc hi" tuqng h6a keo khi d6ng rln chKt k6t dinh

3.5 Bét mau (pigment) trong cong ngh+ sililicåt

ChtMng4 CO Sd THIJY€T QUÅ TRINH NHI?T DO CA0

4.1 Hién tuqng khuéch tån

4.2 MO hinh "giå h6a hoc" hay %nqng phlng"

4.3 Khåi ni#rn phån Üng pha dn

4.4 Tinh bién ddi lién tuc cia phån ling pha rin

4.5 K6tkh6i

4.6 Két kh6i trong he thVc

4.7 Lien quan giüa cKu trÖc vi mo vå tinh chit Cd hoc cia vat lieu

BI€U 06 PHA H? MOT cÄU TIJ

5.1 Biéu db pha

5.2 Quy tKc pha Gibbs

7

9

9

13

21

38

38

41

43

48

62

89

89

90

106

110

112

117

117

130

132

135

139

156

169

177

177



5.3 Bién ddi pha xét theo vi phån thé h6a

5.4 Biéu dd pha he mét ciu tü

5.5 Si02 dinh hinh vå gel Si02.nH20

5.6 Mét s6 vat lieu tÜ Si02

5.7 Biéu db pha he sillimanite

5.8 Phån biétchSt khoång hOa vi chit Mic tic

Chutmg6 BlåJ 06 PHA HE HAI cÅU TÜ

6.1 Quy tlcpha

6.2 Cich 14p biéu dd

6.3 Cåc he hai ciu tü dién hinh

6.4 Mét s6 he hai ciu tü dién hinh trong thVc té

Cb,mg 7 BIÉU DO PHA H? BA cÄU TÜ

7.1 Quy tic pha Gibbs

7.2 Phuong Phip dVng biéu dd

Cic dang biéu d6 ddn giän cüa he ba ciu tü

179

183

189

190

195

196

198

198

198

216

247

247

247

252

7.4 Biéu db pha he ba cSu tÜ t40 hop chit kép chuyén tü bi phån hiy

khi n6ng Chiy sang khöng bi phån hiy khi n6ng chåy

7.5 He co hgpchSt képphin hiy trqng thåi rin khi d6t n6ng

h04c nguéi

76 He ba du tü t.ohqpchft ba bén

7.7 Hé ba cSu tÜ h"pchKt ba khöng bén

7.8 Hé ba du tÜc6 vöngphån Idp Iöng (thien tich)

7.9 He t40 dung dich rin

7.10 He CaO-A120,-Si02

7.11 HeNa,O-CaO-Si02

7.12 He

7.13 He Li70-AJ20,-Si02

7.14 He MgO-AJzO,-SIOz

7.15 He MgO-AlzOFSiOa



Chrong8 B6N CÅIJ TIJ

8.1 Phddng phåp xåy dung biéu db he b6n cKu tü

8.2 Xét quå trinh két tinh cia he b6n cKu tü trong khöng gian

8.3 Dua h? b6n du tü vé he ba cKu tü bhng cåch c6dinh thänh

phån cüa mot ciu tü

8.4 He b6n cao - - A1203 - Si02

Chu•cng9 cÅc PHUONG PHÅp NGHIÉN cÜU

9.1 Phtdng phåp nhiéu xo Rdn ghen

9.2 Phd hdng ngoqi (IR - Infrared Spectroscopy)

9.3 Phån tfch ciu trüc vi mö bäng kfnh hién vi dien tü quét

(SEM - Scaning Electron Microscope)

9.4 Phån tfch nhiét vi sai (DTA - Differential Thermal Analysis)

TAI LIÉU THAM KHÅo

305

305

306

307

310

316

316

326

335

349



Lål NÖI DÅu

hop töi mmg voy. tv
låu Vié•c ngklön cüü son xuJt cåc sot lieu luÖn co v; tri

khoa hoc cong Cåc san ph'im chlnh euu cong ngi*

sul•cåt truwn thång boo gom cac san phåm gon su tv set

xi mang PoOc.lång, thüy unh silicåt vot 11" ch;u Iva san cÖng

saljcåt luOn chlåm 10 guan treng trong nein kunh tå qu%c 'Ln

"HOa silicat e mon hec cc so cia ngånh sun suåt vot Jihcu
bién soon Iåi lieu cho mon hoc lå cc; gång Clia Bé mÖn S'hcdt

viéc nång coo chå luv•ng giång dgy vü hec top Våi néi dung pku
chremg trinh dåo too Sinh vién ngånh CÖng nghé VOC lieu Saljcu c•ua
Trv&ng Dui hec Båch khoa — Dei hoc eudc gia TP Chi Minh
ring låi IJéu s? giüp nhih cho cöng tåc giång day vå hoc top
sjnh vién Bé mön Silicåt cing nhu cåc ngånh lién quan

Tbi Xin chån thånh cum cn cåc cån bé BO mÖn Silicåt dd dec Eng
gåp nkiciu j kién cho nÖi dung cudn såch trong quå trinh bien
cang sin cam on låi nhüng Sinh vién va bon doc sé sü dung tåi
trong cong viéc cia minh

j cu Åzn Xin güi ve: Bö mÖn Silicü. C.
— hoc gia TP Chi Manh LJ

TPHbCEMiråL

raesu
PGS rs DJ


